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سمه  تعالی  ب

 اسلاري تخریب  هايمکانیزم

 
 

 تهیه کننده: 
  حسین بهشتی امیري  

 تهیه شده براي: 

 آوران رادینشرکت پارس فن
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 خلاصه -۱

 هاي تخریب اسلاريمکانیزم عنوان سند 

 حسین بهشتی امیري تهیه کننده

 پمپ اسلاري موضوع  

 مقاله فایلنوع 

 ، خوردگی، پمپ اسلاريErosion، فرسایش Abrasionمکانیزم سایش، سایش  کلمات کلیدي

 

 مقدمه -۲
 هاي تخریب به واسطه حضور اسلاري معرفی گردد.شود تا مهمترین مکانیزمدر این مقاله سعی می

 به طور کلی سه مکانیزم اصلی وجود دارد. 

 Abrasionسایش یا  .۱

 Erosionفرسایش یا  .۲

 Corrosionخوردگی یا  .۳

ها یا هر سه وجود دارد. لـذا بـا ها امکان وجود دو مورد از این مکانیزمدر اثر عبور پالپ یا اسلاري در پمپ
طراحی این قطعات به نحوي انجـام شـود شود تا تر فلسفه تخریب قطعات اصلی پمپ سعی میشناخت دقیق

 تا بیشترین عمر حاصل گردد.
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 Abrasionسایش یا   -۳
، یک ذره جامد تحت یک نیروي مشخص بین دو سطح که بـا یکـدیگر سـرعت نسـبی Abrasionدر سایش  

به نمـایش در آمـده اسـت. در نـوع اول ذرات   Abrasionگیرد. در شکل زیر سه نوع از سایش  دارند، قرار می
بسیار بزرگ بین دو سطح که با یکدیگر سرعت نسبی دارند، قرار خواهد گرفت، در این نوع تنش بسـیار بـالا 

شود. در نوع دوم قطر ذرات کاهش پیدا کرده و اگر چه به جـاي ضـربه توام با ضربه به قطعات اصلی وارد می
شود. در نوع سـوم قطـر ذرات بسـیار دهد منتها همچنان تنش بالایی به قطعات اصلی وارد میلغزش رخ می

 شود.  قطعات اصلی می کاهش پیدا کرده که منتج به تنش کمی در

 

 
 Abrasionنمایش سه نوع از سایش : 1-3شکل  

 وجود دارد: Abrasionهاي اسلاري گریز از مرکز در سه ناحیه امکان ایجاد سایش در پمپ

 بین پروانه چرخان و قاب جلویی ثابت  .۱

 بین پروانه چرخان و قاب عقب ثابت .۲

 بین شفت اسلیو چرخان و نوار پکینگ ثابت  .۳
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 Erosionفرسایش یا  -۴
باشد. این نوع سایش سطح جامـد در اثـر ذرات می  Erosionهاي اسلاري، پدیده غالب سایش از نوع  در پمپ

انتقـال انـرژي   Erosionشـود. تفـاوت مهـم در  جامد موجود در مایع فرسوده شده و از وزن قطعه کاسته می
 این مهم وجود ندارد.   Abrasionباشد که در در ذرات می  جنبشی

در واقع به خاطر انتقال انرژي جنبشی از ذرات به سطح، برخوردهاي با تنش بالا رخ خواهد داد. لذا به خاطر 
 هاي بالا بسیار وجود دارد. شکل غیر منظم ذرات در هنگام برخورد امکان ایجاد تنش

به نمـایش در آمـده اسـت. در  1-4شکل سه حالت قابل ذکر است که این مهم در   Erosionدر تقسیم بندي  
کننـد. در حالـت دوم یـا حالت نخست نشیمن لغزان، ذرات به صورت نزدیک به مماس با سـطح برخـورد می

کنند و در حالت آخـر یـا برخـورد جهـت دار، برخورد غیر منظم ذرات در جهات مختلف با سطح برخورد می
 کنند.  ذرات تحت یک زاویه مشخص با سطح برخورد می

 
 Erosionنمایش سه نوع از فرسایش یا : 1-4شکل  
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شـوند کـه می  Erosionهاي اسلاري قطعات اصلی پروانه، پوسته و قاب عقب و جلو همگی دچار  در پمپ
 تر آن در زیر فراهم آمده است.  شرح دقیق

در پروانه، لبه هاي برخورد ورودي تحت تاثیر فرسایش جهت دار قرار دارند. از سوي دیگـر مسـیر داخـل 
 پروانه و دو سمت بیرونی آن بیشتر تحت تاثیر فرسایش لغزشی قرار دارد.

هاي عقب و جلو بیشتر در معرض فرسایش لغزشی و تا حدي فرسایش جهت دار بـا زاویـه کـم قـرار قاب
 دارد.

حلزونی فرسایش جهت دار وجود داشته و در سـایر پیرامـون حلزونـی  Cut Waterدر بخش آب شکن یا 
 فرسایش لغزشی وجود دارد.
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 خوردگی  -۵
که خوردگی فلز هم به عوامل الکتریکی و افتد. از آنجاییخوردگی فلزات با شار جریان الکتریکی اتفاق می

، در مـورد Fe-Feباشـد. اسـاس خـوردگی (هم عوامل شیمیایی وابسته است، پدیده اي به شدت پیچیده می
آهن) مشابه عملکرد آند در یک باتري الکتروشیمیایی است. در سطح آند، یک شارژ الکتریکی از فلز به مـایع 

هاي جدا شده از ناحیه واکنش آندي به سمت کاتد حرکت کرده و باعـث یابد. الکترون(الکترولیت) انتقال می
هاي الکترودي بسیار متفاوت هستند و به نوع مواد تحـت شوند. واکنشانجام واکنش کاتدي بر روي کاتد می

 شرایط خوردگی و محیط خورنده بستگی دارند. 

اي، خــوردگی انــواع بســیاري دارد کــه بعضــی از آنهــا عبارتنــد از: یکنواخــت، گالوانیــک، شــکافی، حفــره
بسـیار اهمیـت دارد  Slurryسایش. نوع آخر در محیط هاي -اي، فروشویی انتخابی، تنشی و خوردگیمرزدانه

 کنند و اغلب تشخیص مجزاي آنها دشوار است.  زیرا دو پدیده خوردگی و سایش همزمان با هم عمل می

شـوند. الاسـتومرها در توانـایی الاستومرها معمولا در بسیاري از محیط هاي شامل گاز و مایع تخریب می
جذب گاز و مایع و همچنین تمایل به حل شدن در حلال ها متفاوت هستند. الاستومرها در هنگام جـذب و 

گـذارد و باعـث کـاهش حل سازي منبسط می شوند که بر روي استحکام و مـدول الاسـتیک آنهـا تـاثیر می
 گردد. مقاومت به سایش آنها می

مقاومت شیمیایی مفهومی کلی براي توضیح از بین رفتن مـاده تحـت شـرایط غوطـه وري اسـتاتیک یـا 
 باشد.  سیلان آهسته مایع می

توان بـه مقاومـت آن بـه خـوردگی یـا انبسـاط کـه باعـث کـاهش مقاومت شیمیایی یک الاستومر را می
 گردد، نسبت داد.  استحکام آن می
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 بنديجمع -۶
هـاي اسـلاري مـورد بررسـی قـرار گیـرد. در در این مقاله سعی شده تا سه مکانیزم مهم تخریب در پمپ

یک ذره جامد بین دو قطعه که با یکدیگر سرعت نسبی دارند، بـا یـک   Abrasionمکانیزم نخست، سایش یا  
شـود. مکـانیزم دوم، فرسـایش یـا گیرد، این مکانیزم خود به سـه دسـته تقسـیم مینیروي مشخص قرار می

Erosion   به عنوان مکانیزم غالب در از بین رفتن قطعات پمپ اسلاري شناخته شده است. این مکانیزم خـود
باشـد کـه شود. مکـانیزم انتهـایی خـوردگی میبسته به نحوه برخورد ذرات به سطح به سه دسته تقسیم می

 تر بوده و دلایل زیادي براي ایجاد آن وجود دارد.  مکانیزم بسیار پیچیده

 مراجع -۷
1. Warman Slurry Pumping Handbooks. 
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